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2 OPIS TECHNICZNY – CZĘŚĆ OGÓLNA  

2.1 Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja techniczna dotyczący budowy mikroinstalacji 
fotowoltaicznej o mocy sumarycznej 48,96kWp wraz z niezbędnymi instalacjami elektrycznymi oraz 
przyłączenia ich do instalacji wewnętrznej niskiego napięcia. Instalacja będzie zamontowana na 
gruncie, na terenie  hydroforni w m. Gorzkowice zlokalizowanej na dz. ew.  438.  

2.2 Podstawa opracowania 

Koncepcję przygotowano na podstawie: 
 Umowy z Inwestorem 
 Wizji lokalnej   
 Dokumentacji powykonawczej obiektu 
 Wytycznych zawartych w dokumentacji techniczno - ruchowej zastosowanych urządzeń i 

podzespołów 
 Obowiązującego stanu formalno-prawnego i norm 
 Opini geotechnicznej 

 

2.3 Obowiązujące normy i przepisy 

1) Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 roku w 
sprawie promowania stosowania energii ze źródeł odnawialnych 

2) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. 2012 Nr 54 poz. 1059 z późn. zm.) 
3) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne (Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z późn. 

zm.) 
4) Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2003 

Nr 80 poz. 717 z późn. zm.) 
5) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 Nr 75 poz. 690 
z późn. zm.) 

6) PN-HD 60364-7-712:2016-5 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) układy zasilania. 
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3 OPIS TECHNICZNY – CZĘŚĆ SZCZEGÓŁOWA 

3.1 Charakterystyka ogólna projektowanej instalacji fotowoltaicznej 

Instalacja zostanie zamontowana na gruncie na terenie hydroforni w m. Gorzkowice. 
 
W związku z przyłączeniem projektowanej instalacji fotowoltaicznej do instalacji wewnętrznych 
niskiego napięcia, granica stron pomiędzy instalacjami Wytwórcy, a siecią dystrybucyjną pozostaje 
bez zmian. 
 
Projektowana instalacja fotowoltaiczna składać się będzie z następujących elementów: 
1) moduły fotowoltaiczne 
2) optymalizatory 
3) inwertery 
4) instalacja solarna prądu stałego 
5) trójfazowa instalacja elektryczna prądu przemiennego 
6) instalacja przeciwprzepięciowa 
7) konstrukcje wsporcze dla paneli 

 
Charakterystyczne parametry projektowanej instalacji: 
1) moc zainstalowana DC ……………………………………………… 48,96 kWp 
2) wyjściowa moc AC ……………………………………………………..40 kW 
3) powierzchnia pod modułami …………………………….……… ~ 220 m2 

 

3.2 Moduły fotowoltaiczne 

Na potrzeby instalacji projektuje się całkowitą ilość 144 modułów o mocy znamionowej 340 Wp 
każdy. Rozmieszczenie modułów na konstrukcjach wsporczych przedstawiono na załączonych 
rysunkach.  
Jako najbardziej optymalny układ przyjęto przyłączenie do każdego falownika 4 stringów o długości 
18 moduły każdy. Moduły będą przyłączone za pośrednictwem optymalizatorów. 
Moduły należy montować na dedykowanych wolnostojących konstrukcjach wsporczych 
przeznaczonych do montażu na gruncie. 
Moduły powinny być zamontowane z nachyleniem 25 st względem terenu. Moduły powinny być 
skierowane dokładnie w kierunku południowym.  
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Parametry modułów referencyjnych 
 

Parametr Wartość J.m. 

 

Typ ogniwa Monokrystaliczne  

Moc 340 Wp 

Napięcie jałowe Voc 40,5 V 

Prąd zwarcia Isc 10,5 A 

Napięcie w punkcie pracy VMPPT 34,4 V 

Prąd w punkcie pracy IMTTP 9,9 A 

Napięcie systemu max. 1500 V 

Masa 19,5 kg 

 

3.3 Optymalizatory 

Każdy moduł fotowoltaiczny będzie połączony z inwerterem za pośrednictwem inteligentnego 
optymalizatora mocy. 
.Zadaniem optymalizatorów jest wymuszanie pracy w punkcie mocy maksymalnej na poziomie 
pojedynczego modułu, dzięki czemu możliwa jest redukcja wpływu zacienienia pojedynczego 
modułu na wydajność całego stringu.  
Dodatkowo optymalizatory grają  ważną role w ochronie przeciwpożarowej. Jeśli oświetlony 
światłem słonecznym string modułów odłączymy od inwertera, np. rozłącznikiem, to na zaciskach 
takiego obwodu będzie występowało napięcie, w skrajnej sytuacji bliskie 1000V DC (zależnie od 
długości stringu). Optymalizatory w takiej sytuacji redukują napięcie wyjściowe każdego 
pojedynczego modułu od 0V, co powoduje, że również napięcie na zaciskach otwartego obwodu 
łańcucha wyniesie 0V. 
 

3.4 Inwerter 

Do przetwarzania wyprodukowanego prądu stałego na trójfazowy prąd przemienny projektuje się 2 
beztransformatorowe inwertery o mocy znamionowej po stronie AC 20kW i napięciu wyjściowym 
400V. Przewiduje się montaż inwerterów na zewnątrz, pod konstrukcjami wsporczymi modułów, na 
dedykowanym systemie montażowym,  w miejscu wskazanym na załączonym rysunku.  
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Parametry inwertera referencyjnego 
 

Parametr Wartość J.m. 

 

Moc znamionowa AC 20 kW 

Znamionowe napięcie wejściowe 600 V 

Maks. prąd wejściowy MPPT 22 A 

Napięcie nominalne AC 400 V 

Częstotliwość sieci AC 50 Hz 

Maks. prąd wyjściowy 33,5 A 

 

3.5 Oprzewodowanie 

3.5.1 Instalacja DC systemu 

 

Dla każdego inwertera przewidziano wykonanie 4 łańcuchów paneli w następującej konfiguracji: 
 

 2 łańcuchy złożone z 18 modułów każdy, przyłączonych za pośrednictwem optymalizatorów 
do wejścia MPPT1 – połączenie przewodem solarnym 6 mm2 

 2 łańcuchy złożone z 18 modułów każdy, przyłączonych za pośrednictwem optymalizatorów 
do wejścia MPPT2 – połączenie przewodem solarnym 6 mm2 
 

Wszystkie przewody solarne powinny być przewodami z żyłami miedzianymi w izolacji z 
komponentu sieciowanego oraz z podwójnie izolowaną powłoką.  
 
Szczegółowy układ połączeń strony DC pokazano załączonych schematach. 
 

3.5.2 Instalacja AC 

 

Instalację AC pomiędzy każdym inwerterem a rozłącznikiem bezpiecznikowym z wkładkami NH000 
32A gG montowanym na ścianie w pobliżu rozdzielnicy głównej RG oraz między rozłącznikami i  
rozdzielnicą  główną obiektu +RG wykonać przewodem  
YAKXS 4x16 mm2.   
Szczegółowy układ połączeń strony AC instalacji pokazano załączonych schematach. 
Dodatkowo należy wykonać połączenie między listwą uziemiająca rozdzielnicy głównej RG a 
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uziomem taśmowym instalacji. 
 

3.5.3 Prowadzenie kabli i przewodów 

 

Przewody solarne przymocować do konstrukcji stołu, na którym znajdują się moduły fotowoltaiczne 
lub ewentualnie ułożyć w ziemi w rurach osłonowych typu DVR 50. Podczas prowadzenia 
przewodów solarnych należy przestrzegać następujących warunków: 

 łańcuchy (stringi) należy spinać w jedną wiązkę, 
 wiązki przewodów należy mocować do konstrukcji opaskami co 50-60 cm, 
 należy zachować odpowiednie promienie gięcia przewodów, 
 należy prowadzić wiązkę przewodów tak, aby nie dochodziło do plątania się kabli w wiązce, 
 w miejscach zbliżenia do ostrych krawędzi konstrukcji wiązki przewodów solarnych należy 

odpowiednio zabezpieczyć. 
Głębokość wykopu i sposób ułożenia jak dla kabli AC. Miejsca przejścia kabli PV w gruncie pokazano 
na załączonym rysunku. 
Od inwerterów U1 i  U2 po stronie AC należy wyprowadzić linie kablowe typu YAKXS 4x16mm2. Plan 
prowadzenia kabli AC przedstawiono na załączonym rysunku. Przepusty, przez które kable AC 
wprowadzane są do wnętrza budynku, należy uszczelnić poprzez zastosowanie systemu MDIII. 
Kable te należy układać zgodnie z normą N SEP-E-004 (2014) w sposób wykluczający ich uszkodzenie. 
Projektowane kable pomiędzy inwerterami a budynkiem, należy układać na głębokości 70 cm na 
warstwie piasku o grubości co najmniej 10 cm. Ułożone kable należy zasypać 10-cio cm warstwą 
piasku, następnie warstwą rodzimego gruntu (jeśli grunt rodzimy nie zawiera kamieni), co najmniej 
15 cm, oraz przykryć folią z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim o grubości co najmniej 0,5 
mm i szerokości 25 cm. Odległość folii od kabla powinna wynosić co najmniej 25 cm. Kabel powinien 
być ułożony w wykopie linią falistą z zapasem (ok. 4% długości wykopu) wystarczającym do 
skompensowania możliwych przesunięć gruntu. 
Zgodnie z normą N SEP-E-004 (2014), tak ułożony kabel należy zaopatrzyć na całej długości w trwałe 
oznaczniki (opaski kablowe) rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy 
inwerterach oraz w budynku. 
Na oznacznikach należy umieścić trwałe napisy zawierające: 

 numer ewidencyjny linii (nazwa) lub nazwy obiektów (urządzeń, które linia łączy), 
 typ kabla, 
 skrót lub znak firmowy użytkownika kabla i ewentualnie dane kontaktowe, 
 rok ułożenia kabla. 

 
Kable wewnątrz budynku prowadzić natynkowo, w listwach instalacyjnych. 
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3.6 Skrzynki ochronników przepięciowych 

 

Projektuje się 2 skrzynki ochronników przepięciowych +RSP1 i +RSP2, po jednej dla każdego 
inwertera. Skrzynki należy montować na konstrukcji wsporczej modułów, w pobliżu inwertera.  
 
W skrzynce przyłączeniowej, zgodnie za załączonym schematem,  zostaną zainstalowane 
następujące aparaty: 
 

 Ochronniki przepięciowe DC  
 Ochronniki przepięciowe AC  

 
Skrzynka +RPV1 powinna być wykonana jako rozdzielnica modułowa. Obudowa powinna być w 
wykonaniu  IP 65. 
 
 

3.7 Rozdzielnica budynku +RG 

 

Istnieją rozdzielnicę +RG należy doposażyć w zewnętrzne rozłączniki bezpiecznikowe -FPV1 i -FPV2 
z wkładkami NH000 32A gG.  
 

3.8 Odłączeni instalacji od sieci 

 

Odłączenia instalacji fotowoltaicznej od sieci elektroenergetycznej można dokonać na kilka 
sposobów: 

 Poprzez wyłącznik pożarowy rozdzielnicy +RG 
 Poprzez rozłączniki bezpiecznikowe -FPV1..2 

 
Ponadto projektowany inwerter PV dokonuje samoczynnego odcięcia instalacji fotowoltaicznej od 
sieci dystrybucyjnej w przypadku utraty synchronizmu spowodowanego zbyt dużym spadkiem 
wartości napięcia sieci zewnętrznej. 
 

3.9 Uziemienia i połączenia wyrównawcze 

 

Na terenie elektrowni fotowoltaicznej zaprojektowano uziom otokowy wykonany taśmą FeZn 25x4. 
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Od głównego otoku przewidziano odgałęzienia na potrzeby przyłączenia: 
 konstrukcji wsporczych modułów fotowoltaicznych,  
 konstrukcji wsporczych inwerterów, 

 
W przypadku układania bednarki we wspólnym wykopie z kablami nN, należy ułożyć taśmę na dnie 
wykopu (głębokość 90 cm), natomiast jeśli bednarka przebiegać będzie poza wykopami dla kabli nN, 
taśmę należy układać na głębokości minimum 60 cm.  
 
Wszystkie połączenia w ziemi należy wykonać jako skręcane za pomocą zacisku krzyżowego do 
bednarki, wykonanego ze stali nierdzewnej. Połączenia z urządzeniami i konstrukcjami naziemnymi 
wykonać jako śrubowe rozłączalne z zastosowaniem minimum 2 śrub M10 dla jednego złącza. 
Minimalny styk bednarki do nogi konstrukcji to 10 cm. Złącze kontrolne powinno być wykonane 
około 60 cm ponad poziomem gruntu. Śruby łączeniowe powinny być zabezpieczone wazeliną 
techniczną. Bednarka powinna być zabezpieczona 50 cm ponad oraz 50 cm poniżej poziomu gruntu 
rękawem termokurczliwym w kolorze żółto-zielonym. Uziom otokowy będzie pełnił funkcję 
wyrównania potencjału oraz będzie wykorzystany do zapewnienia ochrony przeciwporażeniowej. 
 
Sposób połączenia bednarki powinien zapewnić możliwość przeprowadzenia pomiarów okresowych 
uziemienia bez konieczności rozłączania bednarki od konstrukcji wsporczych. Oznacza to, że należy 
zapewnić odstęp bednarki od nogi konstrukcji na odcinku wychodzącym z ziemi. Bednarka powinna 
być odpowiednio wyprofilowana. 
 
Połączenia wyrównawcze pomiędzy stołami należy realizować powyżej terenu linką LgY 25 mm2, 
łącząc sąsiadujące płatwie stołów wykorzystując otwory technologiczne zlokalizowane na końcach 
płatwi. Linkę połączenia wyrównawczego ukształtować tak, aby niwelować odkształcenia termiczne 
konstrukcji. Końcówki przewodów zostaną zabezpieczone rękawami termokurczliwymi w celu 
zapobiegania powstania patyny na łączeniu linki uziemiającej z końcówką oczkową. 
Uziemienie obudów falowników zostanie wykonane linką miedzianą w izolacji odpornej na 
promieniowanie UV o przekroju 25 mm2 w kolorze żółto-zielonym. Drugi koniec linki przypiąć do 
nogi konstrukcji wsporczej inwertera lub bezpośrednio do bednarki, w przypadku, gdy inwerter 
mocowany jest bezpośrednio do konstrukcji wsporczej modułów. Nogę konstrukcji wsporczej 
inwertera (gdy występuje) należy połączyć z bednarką ułożoną w ziemi w ramach instalacji 
uziemiającej farmy PV. Końcówki przewodów zostaną zabezpieczone rękawami termokurczliwymi 
w celu zapobiegania powstania patyny na łączeniu linki uziemiającej z końcówką oczkową. 
Plan uziemień przedstawiono na załączonym rysunku. 
 
UWAGA! 
Należy uzyskać zgodę od producenta konstrukcji na wykonanie wszelkich dodatkowych otworów 
w słupach w celu podłączenia uziemienia. 
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3.10 Układ pomiarowy 

 
Wymianę istniejącego układu pomiarowo-rozliczeniowego na układ dwukierunkowy w ramach 
projektowanej instalacji fotowoltaicznej zapewni OSD. 
 

3.11 Ochrona przeciwporażeniowa 

 

Jako ochronę przed porażeniem prądem elektrycznym zastosowano samoczynne wyłączenie 
zasilania w układzie TN-C. 
W obwodach zasilających czas wyłączenia nie powinien przekraczać 5 sekund, co będzie zapewnione 
przy spełnionym warunku: 

ௌܼ × ௔ܫ = ܷ଴ 
gdzie: 
ܷ଴ = 230 ܸ 

ௌܼ – impedancja pętli zwarcia 
 ௔ – prąd powodujący samoczynne zadziałanie urządzenia wyłączającego w czasie zależnym odܫ
napięcia znamionowego ܷ଴ 
 
W rozpatrywanym przypadku, dla zastosowanego zabezpieczenia po stronie AC minimalny  prąd 
wymagany do zadziałania zabezpieczenia w wymaganym czasie 5 s. wynosi 188A. Stąd max. 
impedancja pętli zwarcia powinna wynosić 1,22Ω. 
 
Jako ochronę przeciwporażeniową dodatkową w instalacjach DC zastosowano izolację podwójną 
przewodów. 
 
Przed oddaniem zaprojektowanych instalacji do eksploatacji należy wykonać pomiary ciągłości 
przewodów ochronnych, rezystancji uziemienia, impedancji pętli zwarciowych, sprawdzić 
skuteczność ochrony przeciwporażeniowej oraz sporządzić odpowiednie protokoły pomiarowe. 
 
Do ochrony przeciwprzepięciowej urządzeń elektronicznych zaprojektowano system oparty na 
ogranicznikach przepięć zainstalowanych przy inwerterach i bezpośrednio w inwerterach. 
Ochronę przeciwprzepięciową urządzeń technicznych zaprojektowano w oparciu o wymagania 
zawarte w normie PN-HD 60364-4-443. 
 
Na podstawie wniosków z przeprowadzonej w części obliczeniowej analizy ryzyka uznano, że dla 
przyjętych na elektrowni rozwiązań technicznych opartych na układzie wyrównania potencjałów, 
ochronie przeciwprzepięciowej oraz tablicach ostrzegawczych nie ma konieczności stosowania 
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odrębnego urządzenia piorunochronnego. 
 

3.12 Ochrona przeciwpożarowa 

 

Wykorzystywane inwertery (falowniki) posiadają następujące zabezpieczenia, służące zapewnieniu 
ochrony przeciwpożarowej: 

 zabezpieczenie nadprądowe AC, 
 zabezpieczenie nadprądowe DC (eliminujące konieczność stosowania bezpieczników 

topikowych poszczególnych łańcuchów), 
 rozłącznik DC. 

 
Dodatkowo w budynku zainstalowano na każdym obwodzie AC, łączącym inwertery z rozdzielnicą 
RG, rozłącznik bezpiecznikowy z bezpiecznikiem mocy. 
Wyłącznik główny / przeciwpożarowy (ppoż) znajduje w budynku hydroforni. 
Lokalizacja głównych aparatów elektrycznych, służących ochronie przeciwpożarowej, 
przedstawiona jest na załączonym rysunku. 
Dzięki zastosowaniu optymalizatorów, po odłączeniu inwertera od sieci, napięcie na poszczególnych 
optymalizatorach spada do wartości 0V dzięi czemu również na końcach otwartego łańcucha 
modułów sumaryczne napięcie wynosi 0V. 
Służby podejmujące działania ratowniczo-gaśnicze powinny być poinformowane o występujących 
zagrożeniach i wyposażone w sprzęt i środki gaśnicze służące do gaszenia obiektów będących pod 
napięciem. Osobą odpowiedzialną za określenie, jakim sprzętem ochrony przed porażeniem prądem 
elektrycznym (buty, rękawice, drążki, podesty dielektryczne) ma posługiwać się strażak w czasie 
działań ratowniczo-gaśniczych, jest kierujący działaniem ratowniczym (KDR). 
Płonącą instalację fotowoltaiczną lub jej komponenty najlepiej gasić przy wykorzystaniu gaśnic 
proszkowych. Podczas działań gaśniczych dopuszczalne jest stosowanie wody jako środka 
gaśniczego, ale w takiej sytuacji gaszący powinien zachować odległość minimum 5 metrów od 
elementów instalacji PV (modułów, przewodów, konstrukcji wsporczych, inwertera). 
Niedopuszczalne jest rozłączanie przewodów lub ich przecinanie pod obciążeniem – może to 
spowodować powstanie łuku elektrycznego, który jest w stanie zniszczyć standardowe rękawice 
pożarnicze i doprowadzić do poważnych poparzeń. 
Osoby uczestniczące w działaniach ratowniczo-gaśniczych powinny pamiętać, aby: 

 nie dotykać części przewodzących (metalowych) konstrukcji instalacji PV, 
 nie rozłączać wtyczek znajdujących się przy modułach PV, 
 nie stawać na modułach PV, 
 nie demontować uszkodzonych modułów PV, 
 Oznakowanie obiektu znakiem bezpieczeństwa wg normy PN-EN 60364-7- 712 

informującym o obecności w obiekcie instalacji fotowoltaicznej: naklejka z wizerunkiem 
modułów PV na dachu budynku powinna być umieszczona: 



 

  

 
 

S t r o n a  | 13 

 w miejscu przyłączenia instalacji  PV, 
 przy układzie pomiarowym 
 przy głównym wyłączniku  zasilania instalacji fotowoltaicznej 

 

 
 
W dobrze widocznym i łatwo dostępnym miejscu powinny zostać umieszczone podstawowe dane 
kontaktowe właściciela lub nadzorcy elektrowni fotowoltaicznej, takie jak numery telefonów do 
kontaktu, nazwa przedsiębiorstwa, adres. Możliwość bezpośredniego kontaktu może znacznie 
usprawnić działania gaśnicze, szczególnie w przypadku instalacji o rozbudowanych konstrukcjach. 
 
Zaleca się wykonanie instrukcji bezpieczeństwa pożarowego przez specjalistę ds. ochrony 
przeciwpożarowej, która zawierać będzie wszystkie niezbędne informacje w razie potrzeby 
przeprowadzenia szybkich i skutecznych działań ratowniczo-gaśniczych. 
 

3.13 System montażowy 

 
Naziemna konstrukcja wbijana dwupodporowa w systemie płatwiowym 
 
Zaprojektowana konstrukcja wolnostojąca przeznaczona do mocowania modułów fotowoltaicznych 
w układzie horyzontalnym, opierająca się na stalowych podporach wbijanych w podłoże. 
Szkieletowa konstrukcja z profili metalowych umożliwia montaż czterech rzędów paneli 
fotowoltaicznych nachylonych pod kątem 25 stopni. Podpory wykonane będą ze sztywnych 
ceowników, dzięki czemu zminimalizowane jest ryzyko ich uszkodzenia podczas wbijania w podłoże 
i natrafienia na twardą przeszkodę. Głębokość wbijania podpór w podłoże wynosi min. 1,5m w grunt 
nośny. Naziemną część konstrukcji montuje się za pomocą połączeń śrubowych i specjalnych 
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uchwytów, przy minimalnej ilości niezbędnych narzędzi. Zaproponowane rozwiązanie pozwala na 
szybki montaż poszczególnych elementów, do których dostęp będzie bezproblemowy. Elementy 
podstawy konstrukcji są ze stali S350GD pokrytej warstwą powłoki antykorozyjnej, szkieletowa 
konstrukcja na której mocowane są moduły wykonana powinna być ze stali S350GD pokrytej 
warstwą antykorozyjną lub z aluminium, natomiast do łączenia tych elementów wykorzystuje się 
śruby ze stali nierdzewnej. W konstrukcji nie ma żadnych połączeń spawanych, co minimalizuje 
ryzyko korozji. 
 
Zestawienie konstrukcji 
 
Konstrukcja w układzie 4 rzędy po 4 moduły w układzie horyzontalnym – 9 kpl 

 

UWAGA 
 

KONSTRUKCJE WYKONAĆ W OPARCIU O PROJEKT WYKONAWCZY SYSTEMOWEJ 
KONSTRUKCJI WSPORCZEJ POD PANELE FOTOWOLTAICZNE, ZGODNIE Z ZALECENIAMI 
PRODUCENTA, SPORZĄDZONY PRZEZ OSOBĘ UPRAWNIONĄ. 
 

3.14 Uwagi końcowe 

 
 Prace instalacyjno-montażowe powinna wykonać firma posiadająca odpowiednie 

uprawnienia budowlane. 
 Wszystkie prace budowlano-montażowe należy wykonać zgodnie z Warunkami technicznymi 

wykonywania i odbioru robót budowlano-montażowych, część V "Instalacje elektryczne", 
przepisami i normami budowy urządzeń elektrycznych, a także przepisami BHP. 

 Po zakończeniu robót przeprowadzić niezbędne pomiary i sporządzić protokoły. 
 Przed przystąpieniem do robót budowlano-montażowych Inwestor powinien przygotować 

teren inwestycji. 
 Wykonanie wszystkich prac powinno być zgodne z obowiązującymi przepisami i normami. 
 Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy szczegółowo zapoznać się z usytuowaniem 

urządzeń podziemnych wykazanych na podkładach geodezyjnych oraz bezwzględnie 
wykonać przekopy kontrolne w celu szczegółowego zlokalizowania uzbrojenia podziemnego. 
Przekopy wykonać pod nadzorem właścicieli tego uzbrojenia. Dotyczy to miejsc, gdzie 
przebiegi podziemnego uzbrojenia terenu budzą wątpliwości (zostały zlokalizowane 
przyrządami) oraz gdzie budowana sieć będzie zbliżała się lub krzyżowała z innymi obiektami 
infrastruktury podziemnej. 

 Przed przystąpieniem do prac ziemnych dokonać wytyczenia geodezyjnego trasy 
projektowanej sieci uzbrojenia podziemnego. 

 Po wykonaniu prac ziemnych należy wykonać inwentaryzację geodezyjną powykonawczą. 
 Na terenie ujęcia wody wszystkie wykopy należy wykonywać ręcznie ze względu na dużą 

ilość istniejącego uzbrojenia terenu. 
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 Prace w pobliżu punktów osnowy geodezyjnej prowadzić ręcznie (z umocowaniem 
pionowych ścian wykopów), bez ich uszkodzenia, pod nadzorem geodety. Należy 
bezwzględnie przestrzegać zaleceń podanych w decyzjach i uzgodnieniach dołączonych do 
projektu. 

 Wszelkie zmiany zastosowanych materiałów należy uzgodnić z biurem projektowym. 
 W trakcie prac instalacyjnych, polegających na realizacji niniejszego projektu wykonawczego, 

wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania zasad BHP podanych w niniejszych 
rozporządzeniach: 

i. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika 
budowy, montażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego 
dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia, 

ii. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz 
szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych stwarzających zagrożenie 
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi, 

iii. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie 
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy, 

iv. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych. 

 
 

4 OBLICZENIA 

4.1.1 Dobór przewodu AC na obciążalność prądową długotrwałą 

 
Do połączenia inwertera -U1 i -U2 z rozdzielnicą +RG dobrano przewód typu YAKXS  4x16mm2 
 
 

 

 
 
 
 
 

[m] Ω/km Ω/km Ω Ω [kW] [-] [kV] [A]
W1 U1 RG YAKXs 4 x 16 40 1,78 0,08 0,07120 0,0032 20 0,99 0,4 29,16
W2 U2 RG YAKXs 4 x 16 35 1,78 0,08 0,06230 0,0028 20 0,99 0,4 29,16

Reaktancja 
kabla

Linia kablowa

Un IB

Prąd roboczy

Rezystancja 
kabla

Początek

Relacja

Odcinek

Koniec

Nazwa 
kabla

cosϕ
Typ kabla

Długość lini i 
kablowej

Rezystancja 
kilometryczna

Reaktancja 
kilometryczna

P z

Spadek 
napięcia

[A] [A] [A] kzt kzw ku=kzt x kzw [A] [%]
32 NH00 gG 1,6 35 D 64 2 1,10 0,90 0,99 63,36 0,9 OK OK
32 NH00 gG 1,6 35 D 64 2 1,10 0,90 0,99 63,36 0,78 OK OK

IDDk2
LIczba kabli 
w wiązce

Δu% ≤3 % IZ  ≥  IZmin

Obciążalnoś
ć prądowa         
IZ = ku x IDD

Sprawdzenie kryteriów 
doboru

Ułożenie

Współczynnik ułożenia Δu%Ch-ka 
zabezpieczenia

In Sposób 
ułożenia

Zabezpieczenie lini i

௓௠௜௡ܫ = ݔ௡ܫ
݇ଶ

1,45
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Zatem przewód jest dobrany prawidłowo. 

4.1.2 Dobór przewodu DC na obciążalność prądową długotrwałą 
 

 W obwodzie DC do inwertera obu instalacji płynie prąd o wartości max 22A. Obciążalność 
długotrwała przewodów o przekroju 6mm2, zgodnie z dokumentacją wynosi 57A. Przewód 
dobrano prawidłowo.  
 

4.1.3 Spadek napięcia na oprzewodowaniu DC 

 
Sprawdzenia dokonano dla najdłuższego  obwodu na trasie moduły – inwerter. Najdłuższy obwód w 
przypadku obu instalacji to obwód stringu 1 inwertera U1. Długość tego obwodu wynosi 160m.  
 
Spadek napięcia na trasie moduły – inwerter: 
 

  
 Długość obwodu:    L=160m 
 Ilość modułów w stringu:   18 
 Przekrój przewodu:    6mm2 
 Rezystancja jednostkowa przewodu: Rn=3,39Ω/km 
 Prąd roboczy:     Ir=22A 
 Napięcie nominalne obwodu   U=600V 

 

∆ܷ =
௥ܫ) ∗ ܴ௡ ∗ ܮ

1000 )
ܷ

∗ 100% =
22 ∗ 3,39 ∗ 160

1000
600

∗ 100% = 1,98% < 3% 

 
 
Oprzewodowanie DC doprano prawidłowo dla kryterium całkowitego spadku napięcia < 3%.  
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5 ZAŁĄCZNIKI 
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6 RYSUNKI 

 

Lp Numer rysunku Nazwa rysunku 

 
BRANŻA: INSTALACJE ELEKTRYCZNE 

INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA 

1. E01 Instalacja fotowoltaiczna. Schematy. Schemat blokowy. 

2. E02.1 Instalacja fotowoltaiczna. Schematy. Schemat instalacji inwertera - U1. 

3. E02.2 Instalacja fotowoltaiczna. Schematy. Schemat instalacji inwertera – U2. 

4. E03 Instalacja fotowoltaiczna. Schematy. Schemat rozdzielnicy głównej RG. 

5. E04 Instalacja fotowoltaiczna. Schematy. Schemat uproszczony P.POŻ. 

6. E05 Instalacja fotowoltaiczna. Rzuty. Rozmieszczenie urządzeń. 

7. E06 Instalacja fotowoltaiczna. Rzuty. Konfiguracja stringów. 

 




